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Titel des Vortrages

* Entstehung von Starkregen
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Gliederung

 Einfihrung zum Thema Hochwasser und Starkregen

« Wasserkreislauf in der BRD und die Auswirkungen des
Klimawandels auf diesen



VYorstellung
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Arten von Hochwasser

 Sturzfluten
(kleine, steile Einzugsgebiete bei Starkregen)

 Flussliberschwemmungen

(mittlere und grol3e Einzugsgebiete, meist Winterereignisse oder
Vb-Wetterlagen, beinhaltet auch Grundwasseranstieg)

o Sturmfluten
(nur im Kistenbereich)
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Was ist Sturzflut/Starkregen?




Uberflutungsgefahrdung durch Starkregen

= Tiefland

Uberlastung Grundsticksentwésserung
KanallUberstau, Ruckstau
Ausuferung von Graben |

Sturzfluttyp Flachland Quelle: DWA

= Mittelgebirge/Gebirge:

Zusatzlich Hangabfluss Erosion

Erdrutsche

Aul3engebietszuflisse Schiammfluten

Gewasserausuferung
Erosion, Mure

Verstopfung von
Einlaufbauwerken

.schlafende Gewasser” e Quelle: DWA




Foto: Kreil, RP Kassel, Fulda in Kassel 1995

Flussiiberschwemmungen

Fulda in Kassel 1995
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Unterschied T
Starkregentberflutung -
Flusshochwasser

© LUBW Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg
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Forum Regenwasser Management Dﬁ

Was unterscheidet Starkregen von gewohnlichem Regen?

Forum
Regenwasser
Management



Niederschlag

Niederschlagshdhe hy, [mm]

,,»Niederschlag an einem bestimmten Ort, ausgedriickt als Wasserhohe iiber
einer horizontalen Fldche in einer Betrachtungszeitspanne. —> Hinweis: 1
mm =1 I/m?.

Dauerstufe oder Niederschlagsdauer D [min; h; d]
,, Zeitspanne zwischen Niederschlagsbeginn und Niederschlagsende [...]. " >
Angabe in Minuten, Stunden oder Tagen.

Niederschlagsintensitat iy, [mm/h]
,» Quotient aus Niederschlagshohe und Zeit. “
—> Angabe in Millimeter pro Stunde.
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Definitionen und Klassifizierung von Starkregen

DWD DWD

DWD
»extrem heftiger
Starkregen*

DIN-Norm 4049-3
(1994), ,,Starkregen*

,heftiger
wStarkregen* Starkregen“

~Regen, derim * hy>5mm * hy>25mm * hy>40mm
Verhéaltnis zu seiner in D =5 min, in D = 60 min, in D = 60 min,
Dauer eine hohe
Nieder- * hy>7,1mm * hy>35mm * hy>60mm
schlagsintensitat hat in D = 10 min, inD =6 h. inD =6 h.
und daher selten
auftritt [...J.~ * hy>10 mm

in D =20 min,

° hy>17,1mm

in D =60 min. Hinweis: Neu eingefiihrt

am 01.03.2013.




Starkregenindex-Konzept SRI12 Akademie

Quelle: Schmitt (2015) und
DWA-M 119 -
Risikomanagement in der
kommunalen
Uberflutungsvorsorge fiir
Entwasserungssysteme bei
Starkregen

FEITRITIRIRERIIIIRINNIILL,
FEIERIRIREIIIIIIEIN,
Jerrsirireiening

IO eeeanes

Offentliches Entwasserungssysten
nkl. Rickstausicherung in Gebauden)

Beitragzum Uberflutungsschutz BBeher-konstruktiver Objektschutz

Wiederkehrzeit T, (a) 1-10 20
Starkregenindex 1-3 4

Regendauer Starkregenhdhen in mm
15 min 10-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35| >35
60 min 15-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-75
h 0-35 | 3545 | 45.55 | 55.65 | 65.80 75-100 | 100-130 | 130-160 | 160-200| > 200
4h 20-45 | 45-55 | 55-60 | 60-75 | 75-85

85-120 | 120-150 | 150-180 | 180-220| > 220

6h 25-50 | 50-60 | 60-65 | 65-80 | 80-90
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Fazit

Es handelt sich zum Teil um Extremereignisse.
Sie haben die komplette Uberlastung von Kanalnetzsystemen zur Folge.

Alte Entwasserungsstrukturen werden reaktiviert.

SchutzmalRnahmen werden erforderlich!
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Klassisches Fluss-
heftig, extrem
o hw

sotarkregen ochwasser*
kurze Reaktionszeit (schwer berechenbar - . . > lange Reaktionszeit (berechenbar und
mindtlich) . \orbereitung moglich)
schnell steigender Wasserspiegel des . > langsam steigender Wasserpegel des Flusses
uberflutenden Gebietes im Einzugsgebiet
hohe Niederschlagsintensitat in kurzer » mittlere Niederschlagsintensitat mit
Zeit langanhaltender Dauer
haufig verursacht durch > héufig versursacht durch Vb-Wetter-
Cumulonimbuswolken lagen

lokal sehr begrenzt Quelle: FDC Operator > mehrere Orte/Stadte am Fluss betroffen




2 Definition und Entstehung

- fallt meist aus konvektiver Bewdlkung (z.B.
Cumulonimbuswolken).

Quelle: Quarks und Co

] Akademie
s Hochwasserschutz

Entstehung von

Starkregen:

- besonders feuchte Luft
- grolder
Temperaturunterschied

Bsp.: aufgeheizter
Parkplatz

Warme Luft steigt schnell
auf, kondensiert, es wird
Warme freigesetzt, welitere
Luft steigt auf
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEMN

| f‘
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' 3,

Niedrigwasserjahr 2022 in Hessen

1asn 1205 1929 1953 1277 2001

HLN
Te

Wiesbaden, den 07. Marz 2022 Fiir eine lebenswerte Zukunft

Sebastian Wrede

Jbresmitdtangersur Hessen 11 - J0Z - Doten) DWD, Fato! Fegel Rod an der Weil, RF Gleden
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSE

ok

Wird es in Zukunft mehr Starkregen geben?

« Warmere Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kiihlere Luft (im
Mittel 7 % pro 1 °C Temperaturerhéhung)

« Mit zunehmendem Klimawandel steigt die Starkregengefahr
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Wo . trat Starkregen auf ?
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Wann trat Starkregen auf ?

Im Juli knallt’s besonders oft

Starkregenereignisse* von 2001 bis 2017 nach Kalendermonaten

Anzahl Ereignisse
70 - 68

60 —

50 — as 48

40 —
32
30

23
20 —
10

(0]

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

* mit einer Wiederkehrzeit von mindestens 10 Jahren

Quelle: Deutscher Wetterdienst GDV

® www.gdv.de | Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV)
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Wie heftig trat Starkregen auf ?
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iclhggenhémigkdt Zahl der Starkregenereignisse 2001-2018

0.35 pro Jahr unterteilt nach Dauer

0,30 1.400 s B 5is Daverstufe 9 h

L.200Q e B ob Daverstufe 12 h (Dauerregen) —cveccecee. [ .
0,25 .
oz0 [ :

015 bis Stufe 9 h: ab Stufe 12 h-
' kurze Starkregen” Dauerregen”

0,10
0,05

0]

1h 2h 3h 4h 6h 59h 12h 18h 24h 48h 72h
2001 2005 2010 2015 2018

Quelle: DWD/GDV

Kurze Starkregen erzeugen die gréf3ten Schaden



Quelle: GDV

Wie oft trat Starkregen auf ? 3 e
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Zahl der Starkregenereignisse 2001-2018

pro Jahr unterteilt nach Dauer

,,Starkregen in Deutschland

1400 Booowospon
1200 - W o averstufe 12 Daverrogr) ... ... Die meisten Starkregen traten im
Durrejahr 2018 auf
T | S—
600 B BN BN - leichter Anstieg der
Starkregenereignisse

ca. 1,3 Millionen Schaden von
rund 6,7 Milliarden Euro

2001 2005 2010 2015 2018
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Bildquelle: Provinz Limburg
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Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsfliche*
Hektar pro Tag
140
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1993- 2000 200%%"9: Statistisch%?%ﬁndesamt 2015 Ziel 2025 Ziele
1996 2020*%* 2030%*
mmmm Verkehrsfliche Erholungsflache, Friedhof
mm Gebaude- und Freiflache, Betriebsflache (ohne Abbauland) e Ziele®*
i Siedlungs- und Verkehrsflache gesamt (2016)*** s Trend (gleitender Vierjahresdurchschnitt)
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Quelle: Andreas Schroter

+ modern
+ pflegeleicht

- Flachen heizen sich auf - kaum Verdunstung, Versickerung
- hoher Abflussbeiwert - Artenvielfalt schrumpft




Wasserhaushalt
Verandert durch Versiegelung
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Befestigte — Boden D
Flache - e
Hohe Pflanzen-
und Boden-
. 6%e%e d 6%6%¢°
Gennge N é o é ¢ é ver Unstung ¢ é ‘ é 6 é
Verdunstung e%e%é 6% é%é

Geringer
Oberflachenabfluss

GroBer, rascher
Oberflachenabfluss

Verscharft sich bei:
 Bodensattigung

« ausgetrocknetem Boden
 Schneeschmelze

» gefrorenem Oberboden
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Atmospharischer Feuchtetransport 40.000 km3 (266 mm)
- /'
(' vg;dul;r;stuhmgg Niederschlag
. 111. km3
{480 mm) D
Verdunstung Niederschlag
425.000 km3 385.000 km3
(1176 mm) (1066 mm)

T .

o I
86° |
- |
> 66% humid | 34% arid
Nihrfliche | Zehr-
Kontinente

148,9 Mio km2
(29% der Erdoberfléache)

(©) PG-Net




Der Wasserkreislauf in Zahlen

Regen 800 mm

p

In Wolken vom Meer
300 mm

Verdunstung
500 mm

N /
N ’,ﬂ‘

Zuruck ins Meer
500 mm

uber Flusse
von aul3erhalb
200 mm
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© Rottcher 2021



Natlirhcher\Wasserkreislauf

Verdunstung

Niederschlag

Oberflachen-
abfluss

© Rottcher 2021



Natlirhcher\Wasserkreislauf

Schneller Kreislauf
Stunden bis Tage

© Rottcher 2021



rer \Wasserkreislauf

langsamer Kreislauf
— Wochen bis Jahre

© Rottcher 2021



vom Menschen-heeinflusster Wasserkreislauf

v 4

dfilim. Verdunstung

7\

Niederschlag

Oberflachen
bfluss

© Rottcher 2021




vom Klim sster Wasserkreislauf

erdunstunrg

Niederschlag

Oberflachen-
abfluss

© Rottcher 2021




hohere Entnahme aus
dem Grundwasser
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Offene Fragen?
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Ende

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!



